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Abstract of DE 3840466 (A1) 

The invention relates to rotating and oscillating 
special cutters for use in implant technology 
(endoprosthetics), for recesses (cutouts) for the 
production of permanent anchorage of the 
components. With the anchorage elements 
conventionally employed in implant technology 
(endoprosthetics) there is a problem with regard to 
permanent stability of the anchorage components. 
Atrophy and wear of a bone and, in particular, tensile 
loads frequently lead to premature loosening of the 
components anchored in the bone. Cutouts are 
therefore provided in which the cavity has a larger 
cross-section or diameter at depth than in the entry 
region of the cavity. In order to produce these 
recesses the invention provides special cutters in 
which the cross-section or the diameter in the region 
of the cutting sections can be increased during the 
cutting operation, so that recesses as described 
above are thereby produced. Technically, this 
problem is solved in that the envelope curve of 
curved cutter plates is varied, preferably by 
displacement of adjustable, e.g. bushing-like, 
elements along the axis of rotation, and in that cutter 
plates are spread out like fins from guides, 
preferably by means of a linkage which can be 
displaced in a defined manner along the axis of 
rotation, so that as a result the particular cutting 
cross-section can be increased by exactly adjustable 
elements. 
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@ Spezial-Fraser zur Anwendung in der Implantattechnik 

Die Erfindung betrifft rotierende und oszillierende Spe 
zialfraser zur Anwendung in der Implantattechnik, (Endopro- 
thetik), fiir Ausnehmungen (Ausfrasungen) zur Erstellung 
dauerh aft fester Verankerungen der Komponenten. 

Bei den in der Implantattechnik (Endoprothetik) ublichen 
Verankerungselementen besteht das Problem der dauerhaf- 
ten Stabilitat der Verankerungskomponenten. Durch Kno- 
chenschwund und -abrieb und insbesondere durch Zugbela- 
stungen kommt es haufig zur fruhzeitigen Lockerung der im 
Knochen verankerten Komponenten. 

Daher sind Ausfrasungen vorgesehen, bei welchen die Hoh- 
lung in der Tiefe einen groBeren Querschnitt resp. Durch- 
messer hat, als im Eingangsbereich der Hohlung. 

Zur Erstellung dieser Ausnehmungen sind erfindungsgemaB 
Spezialfraser vorgesehen, bei welchen der Querschnitt resp 
Durchmesser im Bereich der frasenden Anteile sich wahrend 
des Frasvorganges vergroBern laBt, so daB auf diese Weise 
obig beschriebene Ausnehmungen entstehen. 

Technisch erfolgt die Losung dadurch, daB die Hullkurve 
gekriimmter Fraslamellen verandert wird, vorzugsweise 
durch Verschiebung von einstellbaren, z. B. buchsenahnli- 
chen Elementen entlang der Drehachse, 
sowie dadurch, daB Fraslamellen flossenartig aus Fuhrun- 
gen ausgespreizt werden, vorzugsweise mittels eines ent- 
lang der Drehachse definiert verschiebbaren Gestanges, so 
daB dadurch jeweils der frasende Querschnitt uber exakt 
einstellbare Elemente vergroBerbar ist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf rotierende und oszillie- 
rende Spezialfraser zur Anwendung vor allem in der 
Implantattechnik, z.B. Endoprothetik, vorgesehen fur 5 
Ausnehmungen (Ausfrasungen) zur Erstellung dauer- 
haft fester Verankerungen der Komponenten. 

Bei den in der Implantattechnik und Endoprothetik 
ublichen Verankerungselementen besteht das Problem 
der dauerhaften Stabilitat der Verankerungskomponen- 10 
ten. 

Vor allem durch Knochenschwund und -abrieb 
kommt es haufig zur frtihzeitigen Lockerung der im 
Knochen verankerten Komponenten. Dabei fiihren vor 
allem Zugbelastungen in Richtung Offnung der kno- 15 
chernen Hohlungen zur Lockerung der Komponenten. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, knocherne 
Hohlungen zu erstellen, bei welchen ein maBiger Kno- 
chenverlust (-schwund, -abrieb oder dgl.) nicht zwangs- 
laufig zur instabilen Lockerung der Verankerungskom- 20 
ponenten fiihren muB, auch nicht bei Zugbelastungen in 
Richtung Offnung der knochernen Hohlung. 

Die erfindungsgemaBe Losung erfolgt dadurch, daB 
Spezialfraser erstellt werden, mit welchen knocherne 
Ausfrasungen fur Verankerungen moglich sind, bei wel- 25 
chen in der Tiefe der Aushohlung mindestens in einem 
Abschnitt der Querschnitt und/oder der Durchmesser 
groBer ist als der Querschnitt und/oder der Durchmes- 
ser im Bereich der Eintrittsoffnung der Hohlung. Dabei 
sind rotierende und auch oszillierende Fraser vorgese- 
hen. 

Die Losung erfolgt dadurch, daB die Fraser in die 
Hohlung, welche z.B zylindrisch (Fig. la) oder halbku- 
gelig (Fig. lc) (oder dgl.) ist, eingebracht werden und 
daB dann in der Hohlung bei der Rotation oder Oszilla- 
tion um die Drehachse gleichzeitig — vorzugsweise 
kontinuierlich — die frasenden Teile so verstellt werden, 
daB die Hohlung in der Tiefe weiter ausgefrast wird, 
wahrend gleichzeitig ein knocherner Erker im Bereich 
der Offnung stehen bleibt (vgl. Fig. lb bis le). Dieser 
stehengebliebene knocherne Erker dient als wesentli- 
ches Element zur Erreichung der ’’primaren Stabilitat” 

Die erfindungstechnische Losung ist im folgenden an- 
hand von drei wesentlichen Beispielen dargestellt. Die 
Losung erfolgt dadurch, daB 

1.) (z.B.) bogig angeordnete Fraslamellen (Fig. 3 ), 
die auf einer Achse (z.B. kugelig: vgl. Fig 4;, Bereich 
K) angeordnet sind (Fig. 3 ), vorzugsweise am dista- 
len Ende der Achse befestigt sind (vgl. Fig. 3 ) und 
vorzugsweise am proximalen Ende der Achse — 
vorzugsweise entlang der Achse — verschiebbar 
sind (vgl. Fig. 3 Fig. 4). 

Durch das Zusammendriicken der Lamellen, also 
durch Verschiebung entlang der Achse (vgl. Fig. 3 ), 
wird die Form der Hiillkurve (vgl. Fig. 4) so veran- 
dert, daB dadurch der Querschnitt resp. Durchmes- 
ser in der Tiefe der Hohlung groBer wird (Fig. 4). 

Die VergroBerung des Querschnittes resp. des 
Durchmessers ist das zu nutzende Prinzip der oben 
beschriebenen knochernen Ausfrasung. 

Die Form der Ausfrasung ist abhangig von der 
Form und der Stellung des Frasers im Ausgangszu- 
stand. Im Ausgangszustand kann der Fraser z.B. 
auch spindelformig sein; in diesem Fall konnte die 
knocherne Hohlung im Ausgangszustand z.B. auch 
zylindrisch sein. 

Durch ein Zusammendriicken der Fraslamellen 
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mittels Verschiebung entlang der Drehachse lieBen 
sich so z.B. — im wesentlichen — eiformige oder 
kugelige oder linsenformige Ausfrasungen erzeu- 
gen oder auch (bei anderen Ausgangsformen der 
Fraslamellen) z.B. kantige, z.B. im Querschnitt win- 
kelige Ausfrasungen. Die Formvariation ist hier 
prinzipiell weitgehend beliebig. 

2 . ) Ein anderes Prinzip zur Erzeugung von vergro- 
Berten Ausfrasungen in der Tiefe besteht darin, daB 
z.B. ein spitz zulaufendes, z.B. ein konisches Gebilde 
(Kegel) durch Verschiebung, vorzugsweise entlang 
der Drehachse, Fraslamellen aufspreizt bzw. aus- 
einanderspreizt, d.h. als Spreizkorper wirkt, wobei 
die Fraslamellen die aufzuspreizenden Korper dar- 
stellen. Durch exakte Definition des Verschiebewe- 
ges ist eine exakt definierbare Aufspreizung mog- 
lich. 

3 . ) Ein weiteres Prinzip besteht darin, daB Frasla- 
mellen flossenartig oder flugelartig ”ausfahrbar” 
gelagert sind (Fig. 2 a, 2 b, 2 c, 2 d). Hierbei werden 
diese Gebilde in die — z.B. zylindrische Hohlung 
eingebracht und dann in der Hohlung beim Fras- 
vorgang die flossenartigen Gebilde herausge- 
schwenkt (vgl. Fig. 1 , Fig. 2 ). 

Im folgenden wird die Erfindung anhand eines Aus- 
filhrungsbeispiels im Zusammenhang mit der Zeichnung 
naher erlautert: 

Fig. la.) zeigt eine zylindrische Ausnehmung im Kno- 
30 chen ( Kn ). Der innere Durchmesser der Hohlung (Ua) 
ist in der Tiefe der Hohlung nicht groBer als im Ein- 
gangsbereich. 

Fig. lb.) zeigt — gegenuber der Fig. la — eine Form- 
anderung der knochernen Hohlung: die Ausnehmung ist 
35 hier in der Tiefe (Di) groBer als im Eingangsbereich (Da) 
der Hohlung; dadurch bleibt Knochen stehen, welcher 
einer noch einzubringenden Verankerungskomponente 
als Halt dient. 

Fig. 2 c.) zeigt eine halbkugelige knocherne Hohlung, 
40 die typisch ist ftir eine Huftgelenkspfanne (Kn = Kno- 
chen). Im Eingangsbereich der Hohlung ist der Durch- 
messer resp. Querschnitt groBer als in der Tiefe der 
Hohlung. Verankerungskomponenten finden in einer 
derartigen Hohlung in der Regel keinen ausreichenden, 
45 dauerhaften stabilen Halt. 

Fig. Id.) zeigt — im Vergleich zur Fig. lc die Forman- 
derung der knochernen Ausnehmung. Der Durchmess- 
ser resp. Querschnitt in der Tiefe der knochernen Hoh- 
lung ist jetzt groBer als im Eingangsbereich, so daB Ver- 
so ankerungskomponenten am Knochen ausreichend dau- 
erhaften Halt finden konnen. 

Fig. le.) zeigt eine beliebige Formabwandlung einer 
knochernen Ausnehmung. Eine zunachst zylindrische 
Ausnehmung, wie in Fig. la dargestellt, ist in der Tiefe 
55 so ausgefrast worden, daB an einer Stelle in der Tiefe 
der knochernen Hohlung der Querschnitt resp. Durch- 
messer (Di) groBer ist als im Eingangsbereich (Di), d.h. 
die noch einzubringende Verankerung findet am Kno- 
chen (/£/?) noch geniigenden Halt zur dauerhaften, stabi- 
60 len Verankerung. 

Die Formen der knochernen Ausnehmungen sind 
prinzi-piell beliebig; sie sind vor allem abhangig von den 
einzubringenden Verankerungskomponenten, welche in 
der Regel aus einem aufspreizbaren, diibelartigen Au- 
65 Benkorper mit einer inneren Hohlung und einer Verjiin- 
gung in dieser inneren Hohlung bestehen, sowie einem 
Spreizkorper, welcher in der Regel vorzugsweise aus 
einer Schraube besteht. 
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Fig. 2a bis Fig. 2d) zeigt einen Spezialfraser mit flos- 
senartigen Lamellen (L), welcher in eine vorzugsweise 
zylindrische Hohlung (vgl. Fig. la) einzubringen ist, wo- 
bei die flossenartigen Lamellen (L) versenkt sind. In 
dieser Hohlung werden dann wahrend des Frasvorgan- 5 
ges diese flossenartigen Lamellen (L) ausgeschwenkt, 
indem ein Gestange ( G) etwa entlang der Langsachse 
(Drehachse) um die Distanz ’’delta s” (Fig. la) verscho- 
ben wird, so da6 dabei die Lamellen um den Schwenk- 
winkel ’’delta alpha” (Fig. la, lb) herausgeschwenkt 10 
werden; dabei sind die Lamellen an einem Drehpunkt 
(D)(Fig. la) drehbar fixiert. Zwecks Fiihrung und Kraft- 
ubertragung von der drehenden oder oszillierenden 
Achse auf die Lamellen sind schlitzformige Aussparun- 
gen vorgesehen, in welchen die Lamellen ( L ) gefiihrt 15 
und gehalten werden (Fig. 2c, 2d: Bereich 5). Die Anzahl 
dieser Schlitze ist prinzipiell beliebig, sofern Fuhrung 
und Kraftubertragung gewahrleistet sind. An den La- 
mellen (L) sind die Fraselemente angebracht bzw. be- 
reits in diese integriert. 20 

Die definierte Verschiebung des Gestanges (G) um 
die einstellbare Distanz ’’delta s” (Fig. 1) fiihrt zu einer 
exakt einstellbaren Verstellung der Fraslamelle (L), d.h. 
es lassen sich — je nach ausgewahlter Verankerungs- 
komponente — dementsprechend geformte Ausfrasun- 25 
gen vornehmen. 

Fig. 3 und Fig. 4.) zeigen ein anderes Prinzip zur defi- 
nierbaren Verstellung von Fraslamellen. Fig. 3 zeigt in 
perspektivischer Darstellung auf einer Achse bogig an- 
geordnete Fraslamellen, die vorzugsweise distal auf der 30 
Achse fixiert sind und proximal entlang der Achse ver- 
schiebbar sind, so daB die vorher bestehende Kriirn- 
mung (oder Knickung) der Fraslamellen in der Krum- 
mungsform (oder Knickform) verandert wird (Fig. 4). 
Vorgesehen ist dabei, daB vor der reversiblen Formver- 35 
anderung, also bei der Einbringung des Frasers in die 
knocherne Hohlung, ein kleinerer Querschnitt resp. 
Durchmesser vorliegt, und daB bei Verschiebung der 
Lamellen (an der proximalen Seite) entlang der Dreh- 
achse wahrend des Frasvorganges der Querschnitt resp. 40 
Durchmesser in der Tiefe der knochernen Hohlung gro- 
Ber wird (vgl. Fig. 4). Die Verschiebung erfolgt z.B. mit- 
tels einer Buchse (Fig. 4: B) entlang der Drehachse 
(DA), z.B. um die Lange ’’delta 1” (Fig. 3, Fig. 4) wobei 
die Fraslamellen (Fig. 3: F) in Richtung der Drehachse 45 
zusammengestaucht werden und dadurch die Krum- 
mung verandert wird. In Fig. 4 haben die Fraslamellen 
vor der Zusammenstauchung z.B. eine kugelige Hullkur- 
ve (/Q; nach dem Zusammenstauchen resultiert z.B. eine 
elliptische Htillkurve (£), so daB dadurch der Quer- 50 
schnitt resp. der Durchmesser in der Tiefe der Hohlung 
groBer werden kann. Zusatzlich kann die Anbringung 
einer zentrierenden Spitze (Fig. 4: Z) sinnvoll sein. Wei- 
tere, im Prinzip beliebige Formen der Hullkurven lassen 
sich erzielen, z.B. dadurch, daB die Fraslamellen beim 55 
Zusammenstauchen anschlieBend eine z.T. parabelfor- 
mige oder hyperbelformige oder andere, vorzugsweise 
harmonisch gekriimmte Htillkurve bilden. 

Patentanspruch 60 

Rotierende und oszillierende Spezialfraser, vorge- 
sehen zur Anwendung vor allem in der Implantat- 
technik, z.B. in der Endoprothetik, wobei diese Spe- 
zialfraser vorgesehen sind zur Erstellung von Aus- 65 
nehmungen (Ausfrasungen) fur dauerhaft feste 
Verankerungen der Implantat(Endoprothesen-) 
-komponenten, 
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dadurch gekennzeichnet, daB 

auf und/oder an und/oder in einer — vorzugsweise 
metallenen — (Dreh-) Achse lamellenartige 
(F'g- 2a, 2b, 2c; Fig. 3) oder/und fliigelartige oder/ 
und flossenartige oder/und schwanzartige (oder 
vergleichbare) Gebilde angebracht sind, die als 
Fraselemente ausgebildet sind oder/und an denen 
Fraselemente angebracht oder/und anbringbar 
sind, wobei diese Fraselemente beweglich gelagert 
sind (vgl. Fig. 2a, 2b; Fig. 3), vorzugsweise so gela- 
gert sind, daB bei Bewegungen der Einstellelemen- 
te (Fig- 2a, Fig. 3), welche vorzugsweise in Rich- 
tung der Drehachse bewegbar sind, die Rotations- 
hlillkurve resp. Oszillationshullkurve der Frasele- 
mente definierbar veranderbar ist, 
des weiteren dadurch gekennzeichnet, daB in einer 
weiteren Ausfuhrung (Fig. 3) lamellenartige Gebil- 
de, auf oder/und an denen Fraselemente ange- 
bracht sind, auf oder an einer Achse angebracht 
sind, wobei vorzugsweise diese Lamellen (Fig. 3, 
Fig. 4) eine definierte Kriimmung haben (Fig. 3) 
und diese Lamellen reversibel verformbar sind, wo- 
bei vorzugsweise das distale Ende dieser Lamellen 
an der Achse fixiert ist und vorzugsweise das proxi- 
male Ende auf dieser Achse beweglich gelagert ist 
(Fig. 3, Fig. 4), 

des weiteren dadurch gekennzeichnet, daB in einer 
Ausfuhrung (Fig. 2a 2b 2c, 2d) Fraselemente so ge- 
lagert sind, daB ein Abschnitt (oder ein Ende) um 
einen Drehpunkt drehbar fixiert ist (Fig. 2a: D) und 
der andere Abschnitt (resp. das andere Ende) mit- 
tels Einstellelementen, z.B. Zuggestange oder/und 
Druckgestange (vgl. Fig. 2a: G), beweglich fixiert 
ist (Fig. 2a, 2b), wobei vorzugsweise jeweils Bewe- 
gungen der Lamellen (’’Flossen” oder ’’Flugel” oder 
dgl.) in jeweils einer Ebene um jeweils eine Dreh- 
achse vorgesehen sind, und wobei vorzugsweise 
diese Lamellen oder dgl. ganz oder teilweise in 
schlitzformigen Aussparungen gefiihrt sind (vgl. 
Fig. 2c, 2d), vorzugsweise sind in dieser Ausfuhrung 
die Fraselemente weitgehend formstabil und fest, 
des weiteren dadurch gekennzeichnet, daB die fra- 
senden Anteile der Fraser (vgl. Fig. 2a, 2b, Fig. 3, 
Fig. 4) so verstellbar sind, daB die Eintrittsoffnung 
der jeweiligen Hohlung (vgl. Fig. la bis le) kleiner 
ist als der ausfrasbare Querschnitt in tieferen Berei- 
chen der Hohlung, (vgl. Fig. 1 b, 1 d, 1 e), 
des weiteren dadurch gekennzeichnet, daB die Ver- 
stellung der frasenden Anteile der Fraser (Fig. 2a, 
2b, Fig. 3) vorzugsweise durch Verschiebung von 
Einstellelementen (vgl. Fig. 2a, 2b, Fig. 3, Fig. 4) — 
vorzugsweise entlang der Drehachse — vorgese- 
hen ist (Fig. 2a, 2b, Fig. 3, Fig. 4), 
des weiteren dadurch gekennzeichnet, daB die Ein- 
stellelemente (vgl. Fig. 4: Buchse ”B”) vorzugsweise 
definiert einstellbar sind, z.B. durch markierte Arre- 
tierungen, 

des weiteren dadurch gekennzeichnet, daB in einer 
Ausfuhrung Fraslamellen resp. Lamellen mit fra- 
senden Anteilen auf einer Achse angeordnet sind, 
vorzugsweise auf der Drehachse (vgl. Fig. 3, Fig. 4), 
daB diese Lamellen (Fig. 3) reversibel verformbar 
sind (Fig. 4), 

daB diese Lamellen (Fig. 3) — vorzugsweise mit 
dem distalen Ende — im Bereich der Drehachse 
befestigt sind und am proximalen Ende auf der 
Achse verschiebbar sind (Fig. 3, Fig. 4), 
daB diese Lamellen (Fig. 3) infolge der Verschie- 
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bung ihre Kriimmung andern (Fig, 4), 
da B die Form der Kriimmung (Fig. 3, Fig. 4) abhan- 
gig ist von der Form der Ausgangskrummung (vgL 
Fig. 4), wobei die Form prinzipiell frei wahlbar ist 
(z.B. geknickt, gewellt, gebogen) 5 

daB die Anzahl und GroBe der Lamellen variabel 
sind, 

daB vor allem beim Einsatz im Bereich der 
Hiiftpfanne frasende harmonische Bogen (z.B. auch 
Linsenform; Hlillkurven entsprechend Parabeln, io 
Ellipsen und Hyperbeln) vorgesehen sind. 
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